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1. Опис навчальної дисципліни
	Призначення дисципліни
	Обсяг

 дисципліни
	Характеристика

дисципліни

	Рівень вищої освіти/ОКР:

Бакалавр
(назва)
	Кредити ECTS / Години

4/120
під час теор. навч. (у сер. на тиждень) - ____ год., 

у період сесії - ___ год.  
	Обов’язкова/вибіркова

дисципліна

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Галузь знань

12 Інформаційні технології

(шифр і назва)
	Кількість розділів - 7
	Курс / Семестр

	
	
	2/3
	

	Напрям підготовки /спеціальність

122 Комп’ютерні науки
(шифр і назва)
	Кількість тем - 9
	Лекції, години

	
	
	16

	Освітня програма:

(назва)
	Форма підсумкового контролю – Іспит

	Практичні, семінарські, лабораторні, індивідуальні заняття, консультації, год.

	
	
	54

	
	
	Самостійна робота, години, питома вага

	
	
	50/41%


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: 
придбання студентами теоретичних та практичних знань, навичок, методів та засобів роботи із засобами штучного інтелекту та їх практичного використання.

Завдання:
надати студентам теоретичні і практичні знання, необхідні для розуміння роботи програмних засобів, ґрунтованих на принципах штучного інтелекту, як складових елементів інформаційних технологій. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати:
теоретичні засади штучного інтелекту; 

методи логічної та фізичної організації засобів штучного інтелекту; 

алгоритми організації програм штучного інтелекту; 

сфери практичного застосування засобів штучного інтелекту; 

вміти: 
розрізняти програми, які використовують засоби штучного інтелекту; 

створювати програмні засоби, які реалізують елементи штучного інтелекту, зокрема нейронні мережі, генетичні алгоритми та інші;
використовувати наявні програмні засоби, які реалізовані на засадах штучного інтелекту, в тому числі і в Інтернеті;

пояснювати результати роботи окремих програм, що грунтуються на засадах штучного інтелекту.
3. Програма навчальної дисципліни

Вступ 

Мета і завдання дисципліни. Характеристика дисципліни та порядок її вивчення. Зв'язок з іншими дисциплінами програми підготовки техніка-програміста. Методичне забезпечення  дисципліни. Базові визначення і поняття. 
Розділ 1. Основні поняття штучного інтелекту 
Тема 1. Поняття штучного інтелекту. Історія виникнення штучного інтелекту. Сфери застосування штучного інтелекту.
Основні поняття штучного інтелекту. Виникнення поняття «штучний інтелект». Еволюція розвитку штучного інтелекту. Сфери застосування штучного інтелекту.

Перші спроби створення штучних інтелектуальних засобів. Використання комп’ютерів для вирішення завдань штучного інтелекту. Тест Тюрінга для діалогу «людина-машина». Відмінність між штучним та природнім інтелектом. Можливості штучного інтелекту на сучасному етапі його розвитку та обмеження які існують для штучного інтелекту.

Питання, які вивчаються штучним інтелектом на сучасному етапі його розвитку. Пристрої та програмні засоби, які працюють на засадах штучного інтелекту. Застосування систем штучного інтелекту в сучасних комп’ютерах. Фатичний діалог як засіб реалізації штучного інтелекту. Реалізація фатичного діалогу. Дерево рішень, як засіб реалізації штучного інтелекту. Організація дерева рішень.
Розділ 2. Нейронні мережі
Тема 2. Персептрон
Ідея виникнення штучного нейрона. Персептрон Розенблатта. Технічна і математична реалізація персептрона Розенблатта. Позиція Мінського стосовно персептрона і його обмеження. Одношаровий та багатошаровий персептрон. Математична модель перспетрона. Функції, які використовуються в математичних моделях персептронів. Алгоритм навчання персептона. Використання персептронів для прогнозування 
Тема 3. Організація і функціонування нейронних мереж
Поняття нейронної мережі. Побудова нейронних мереж. Одношарові та багатошарові нейронні мережі. Шари нейронних мереж. Роль прихованого шару нейронних мереж. Зворотні зв’язки в нейронних мережах. Види нейронних мереж та особливості їх організації. Задачі, які вирішуються за допомогою нейронних мереж. Програмування нейронних мереж. Використання програмних засобів для програмування нейронних мереж.
Розділ 3. Генетичні алгоритми
Тема 4 Поняття генетичних алгоритмів. Функціонування генетичних алгоритмів
Поняття генетичного алгоритму. Історія створення генетичного алгоритму. Опис генетичного алгоритму. Етапи роботи генетичного алгоритму. Створення початкової популяції. Відбір. Розмноження. Мутації. Застосування генетичних алгоритмів. Оптимізація функцій. Оптимізація запитів в базах даних. Налаштування і навчання штучної нейронної мережі. Ігрові стратегії. Штучне життя. Приклади реалізації генетичних алгоритмів.
Розділ 4. Баєсовські мережі
Тема 5 Використання баєсовських мереж в системах штучного інтелекту

Зв’язок мереэ Баэса з задачами штучного інтелекту. Використання мереж баєса в задачах моделювання. Використання баєсовських мереж в задачах прогнозування. Використання баєсовських мереж в задачах класифікації.
Розділ 5. Інтелектуальні агенти
Тема 6. Інтелектуальні агенти в штучному інтелекті
Поняття інтелектуального агента. Агенти з простою поведінкою. Агенти з поведінкою, заснованою на моделі. Цілеспрямовані агенти. Практичні агенти. Агенти, що навчаються. Субагенти. Інтелектуальні агенти в комп’ютерній науці. Роботи із закупівель. Користувальницькі або персональні агенти. Керуючі та спостережні агенти. Агенти для добування інформації.
Розділ 6. Штучний інтелект та пошук даних
Тема 7. Системи штучного інтелекту для пошуку даних та TextMining
Структура та принцип роботи пошукових машин та систем. Закон Зіпфа. Механізм парсингу  та індексації. Принципи та алгоритми ранжирування результатів пошуку. Семантичні мережі. Опис даних та стандарти семантичних мереж.

Розділ 7 Тенденції розвитку систем штучного інтелекту

Тема 8 Онтологія та представлення знань. Визначення онтології як частини комп’ютерної науки. Цілі створення онтології. Онтології верхнього рівня, предметних областей, прикладні онтології, Класифікація та ступінь формальності. «Спектр онтологій». Класифікація за метою, створення. Онтологія представлення. Онтологія верхнього рівня. Онтологія предметної області. Прикладна онтологія.
Тема 9 Стан і тенденції розвитку штучного інтелекту. Успіхи систем штучного інтелекту. Експертні системи реального часу. Означення та структура експертних систем реального часу. Основні виробники. Архітектура системи реального часу. Життєвий цикл програмного додатка та його основні компоненти.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Сума 
	у тому числі
	Сума 
	у тому числі

	
	
	лек
	п/с
	лаб
	інд
	срс
	
	лек
	п/с
	лаб
	інд
	срс

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Вступ
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 1. Основні поняття штучного інтелекту

	Тема 1. Поняття штучного інтелекту. Історія виникнення штучного інтелекту. Сфери застосування штучного інтелекту
	11,5
	1,5
	-
	4
	4
	8

	Не передбачено навчальним планом

	Усього годин: 
	14
	2
	-
	4
	4
	6
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Розділ 2. Нейронні мережі

	Тема 2. Персептрон
	14
	2
	-
	2
	4
	6
	Не передбачено навчальним планом

	Тема 3. Організація і функціонування нейронних мереж
	10
	2
	-
	2
	2
	6
	Не передбачено навчальним планом

	Усього годин: 
	24
	4
	-
	4
	6
	12
	
	
	
	
	
	

	Розділ 3. Генетичні алгоритми

	Тема 4 Поняття генетичних алгоритмів. Функціонування генетичних алгоритмів
	10
	2
	
	2
	4
	6
	Не передбачено навчальним планом

	Усього годин: 
	10
	2
	
	2
	4
	6
	
	
	
	
	
	

	Розділ 4. Баєсовські мережі

	Тема 5 Використання баєсовських мереж в системах штучного інтелекту
	10
	2
	
	2
	4
	6
	Не передбачено навчальним планом

	Усього годин: 
	10
	2
	6
	2
	4
	6
	
	
	
	
	
	

	Розділ 5. Інтелектуальні агенти

	Тема 6 Інтелектуальні агенти в штучному інтелекті
	10
	2
	-
	4
	4
	4
	Не передбачено навчальним планом

	Усього годин: 
	10
	2
	
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	

	Розділ 6. Штучний інтелект та пошук даних

	Тема 7 Системи штучного інтелекту для пошуку даних та TextMining
	12
	2
	-
	2
	4
	8
	Не передбачено навчальним планом

	Усього годин: 
	12
	2
	-
	2
	4
	8
	
	
	
	
	
	

	Розділ 7. Тенденції розвитку систем штучного інтелекту

	Тема 8. Онтологія та представлення знань
	6
	2
	-
	2
	2
	2
	Не передбачено навчальним планом

	Тема 9. Стан і тенденції розвитку штучного інтелекту
	4
	
	
	2
	2
	2
	

	Усього годин: 
	10
	
	-
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	

	Іспит
	
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	Разом годин:
	120
	16
	
	24
	36
	50
	
	
	
	
	
	


4. Теми практичних занять (не передбачені планом)
5. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1. 
	Організація та проведення фатичного діалогу (за темою 1)
	2

	2. 
	Побудова дерева рішень за вихідними даними (за темою 1)
	2

	3. 
	Моделювання персептронів, які реалізують функції АБО, І, НЕ та XOR. Навчання персептрона. (за темою 2)
	2

	4. 
	Прогнозування часових рядів (за темою 2)
	2

	5. 
	Розпізнавання символів з використання комп’ютерної мережі у візуальному середовищі fannExplorer (за темою 3)
	2

	6. 
	Реалізація роботи генетичного алгоритму (за темою 4)
	2

	7. 
	Побудова баєсовської мережі з метою вирішення задачі штучного інтелекту. (за темою 5)
	2

	8. 
	Реалізація ітелектуального агенту за допомогою алгоритму  Q-навчання (за темою 6)
	4

	9. 
	Здійснення кластерного аналізу. Реалізація пошуку асоціативних правил (за темою 7)
	2

	10. 
	Генерація тестових завдань на основі понятійно-тезисної моделі (за темою 8)
	2

	11. 
	Робота з експертною системою реального часу (за темою 9)
	2

	
	Разом
	24


6. Самостійна робота
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	2
	Тема 1. Поняття штучного інтелекту. Історія виникнення штучного інтелекту. Сфери застосування штучного інтелекту
	6

	3
	Тема 2. Персептрон
	6

	4
	Тема 3. Організація і функціонування нейронних мереж
	6

	5
	Тема 4. Поняття генетичних алгоритмів. Функціонування генетичних алгоритмів
	6

	6
	Тема 5. Використання баєсовських мереж в системах штучного інтелекту
	6

	7
	Тема 6. Інтелектуальні агенти в штучному інтелекті
	6

	8
	Тема 7 Системи штучного інтелекту для пошуку даних та TextMining
	4

	9
	Тема 8. Онтологія та представлення знань
	6

	10
	Тема 9. Стан і тенденції розвитку штучного інтелекту
	4

	
	Разом
	50


7. Методи навчання

Під час вивчення дисципліни передбачено використання лекцій, лабораторних занять, самостійної роботи студента. 
Лекції проводяться у складі навчальних груп в аудиторіях, що оснащено сучасним мультимедійним обладнанням, яке використовується для демонстрації слайдів комп’ютерних презентацій, відеороликів, фільмів та інших матеріалів, які стосуються питань дисципліни. 
Лабораторні заняття проводяться у складі підгруп, на які поділяється навчальна група, в аудиторіях, що обладнано комп’ютерними робочими місцями (комп’ютерних класах, лабораторіях); заняття призначено для виконання завдань з лабораторних робіт, практичних вправ, спрямованих на формування умінь та навичок за дисципліною.

Самостійна підготовка (самостійна робота студента) здійснюється студентом в аудиторіях, що відведено для самостійної роботи та вдома. Під час самостійної роботи студенти відпрацьовують рекомендовані питання та завдання шляхом реферування, конспектування першоджерел, пошуку, аналізу, порівнянню, узагальненню явищ, фактів, закономірностей щодо предмету дисципліни, які викладено у друкованих джерелах інформації (періодичних виданнях, офіційних Інтернет - ресурсах ІТ - компаній та організацій, нормативів, довідниках тощо) з метою підготовки відповідей на поставлені попередньо запитання; виконання практичних вправ із застосуванням прикладного програмного забезпечення тощо. Виконання завдань самостійної роботи студента ставить за мету закріплення практичних навичок з використання прикладного програмного забезпечення щодо розробки окремих компонентів, виконання завдань та прикладів, що вивчались на практичних та лабораторних заняттях.

8. Методи контролю

Для визначення успішності навчання використовуються контрольні заходи. Контрольні заходи включають поточний та підсумковий контроль.

Поточний контроль здійснюється під час проведення лекцій та лабораторних занять і має на меті перевірку рівня підготовленості студента до виконання конкретного завдання.

Підсумковий контроль проводиться з метою оцінки результатів навчання після закінчення вивчення дисципліни (семестровий контроль).

Під час вивчення дисципліни використовуються такі форми поточного контролю: 

опитування під час лекційних занять;

бліц - опитування «питання-відповідь»;

виконання завдань (задач, вправ), під час лабораторних занять;

Під час вивчення дисципліни використовується така форма семестрового контролю: Іспит.
9. Розподіл балів, які отримують студенти
Оцінювання результатів навчання студентів здійснюється за шкалою Університету (0-100, з урахуванням необов’язкових завдань – 120 балів), національною шкалою.

9.1. Схема нарахування балів з дисципліни

	Види та зміст робіт
	Максимальна

оцінка
	Примітки

	Виконання завдань під час  лабораторних занять
	50
	Активна участь на, лабораторних заняттях, правильні відповіді на запитання. Бали нараховуються за розв’язані завдання по кожній темі 0-5 бали

	Активність на лекціях та лабораторних заняттях (формулювання додаткових питань доповідачу, швидкість та якість виконання практичних вправ)
	10
	Активна участь на лекціях, лабораторних заняттях, правильні відповіді на запитання. Бали нараховуються за розв’язані завдання по кожній темі  0-2 бали

	Виконання завдань для самостійної роботи студентів та додаткових завдань
	10
	Наявність конспекту з виконаними завданнями для самостійної роботи. Бали нараховуються за розв’язані завдання по кожній темі  0-2 бали 

	Виконання завдань підсумкового контролю знань студентів (Іспит)
	30
	Письмове вирішення завдань та відповіді на теоретичні питання (на 120 хв.), кожне розв’язане завдання  та відповідь дає  0-10 балів за змістом 

	РАЗОМ:
	100
	


Максимальний бал за виконання необов’язкових завдань – 20.

9.2. Умови нарахування балів

Для оцінювання знань студентів використовується рейтингова 100-бальна шкала Університету, національна шкала (відмінно, добре, задовільно, незадовільно).

Рейтинг визначається відповідно до схеми нарахування рейтингу за виконання студентом всіх видів робіт та завдань під час вивчення дисципліни.

Виконання завдань під час лабораторних занять. Програмою дисципліни передбачено виконання лабораторних робіт обсягом відповідно 10 години. Кожна з лабораторних робіт оцінюється в 10 балів за умови виконання всіх завдань без помилок і демонстрацією результатів, 5 балів – за умови наявності 2-3 помилок або невиконання одного із завдань, що передбачено планом виконання лабораторної роботи. Підсумковий рейтинг за виконання лабораторних робіт розраховується як сума отриманих балів, приведена до максимального (50 балів) за схемою нарахування рейтингу.

Активність на лекціях, лабораторних заняттях (формулювання додаткових питань доповідачу, доповнення, рецензування відповіді, швидкість та якість виконання практичних вправ). Виставляється від 1 до 5 балів; обчислюється як середнє за кількістю проведених занять (35 годин лекції і 10 годин практичних та лабораторних занять) з приведенням до максимального (5 балів) відповідно до схеми нарахування рейтингу.

Виконання завдань для самостійної роботи студентів та додаткових завдань. Виставляється від 1 до 10 балів за кожне з завдань залежно від повноти та якості, обчислюється як середнє від загальної кількості заданих завдань  з приведенням до максимального (10 балів) відповідно до схеми нарахування рейтингу.

Залік оцінюється відповідно до якості і правильності виконаних завдань: теоретичні питання (2 питання) максимально по 5 балів за кожне за умови правильної і повної відповіді, максимально 20 балів за вирішення практичного завдання.

Студенти отримують підсумкову оцінку з дисципліни як арифметичну суму приведених балів відповідно зі схемою нарахування рейтингу.

9.3. Критерії підсумкового оцінювання
	Проміжок за шкалою Університету
	Оцінка за національною шкалою

	90 та вище
	Відмінно

	70–89
	Добре

	50–69
	Задовільно

	1–49
	Незадовільно


10. Методичне забезпечення
1. Комп'ютерні системи штучного інтелекту. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт студентами денної та заочної форми навчання спеціальностей 123 "Комп’ютерна інженерія", 122 "Комп’ютерні науки та інформаційні технології" / Укл.: Є.В. Мелешко – Кіровоград: КНТУ, 2016. – 61 с. 
2. Комп’ютерні системи штучного інтелекту :   методичні  вказівки до лабораторних робіт / укл. Баловсяк С. В., Олар О. Я. – Чернівці : Чернівецький національний університет, 2013. – 100 с.
3. Перелік роздавального матеріалу щодо виконання лабораторних робіт з дисципліни «Штучний інтелект».

4. Набір слайдів електронних презентації лекцій з дисципліни «Штучний інтелект».

11. Рекомендована література

Базова
1. Ю.В. Нікольський, В.В. Пасічник, Ю.М. Щербина Системи штучного інтелекту: навчальний посібник. – Львів: «Магнолія-2006», 2015. – 279 с.

2. Г.Ф. Іванченко Системи штучного інтелекту. - Київ, КНЕУ. – 2011. – 382 с.
3. Кононюк А.Ю. Нейронні мережі і генетичні алгоритми. – К.:  «Корнійчук», 2008. – 446 с.
4. Субботін С.О. Подання й обробка знань у системах штучного інтелекту та підтримки прийняття рішень: Навчальний посібник. – Запоріжжя: ЗНТУ, 2008. – 341 с.

5. Спірін О.М. Початки штучного інтелекту. Навчальний посібник для студ. Фіз.-мат. спец-ей. вищих пед. навч. закл-ів – Житомир: Вид-во ДЖЦ, 2004. – 172 с.: рис.

6. И.А. Бессмертный Искусственный интеллект – СПб: СПбГУ ИТМО, 2010. – 132 с.
 7. Боровская Е. В. Основы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. В. Боровская, Н. А. Давыдова. — 3-е изд. (эл.). — Электрон. текстовые дан. (1 файл pdf : 130 с.). — М. : Лаборатория знаний, 2016. 

Допоміжна

1. Загорулько, Ю. А. Искусственный интеллект. Инженерия знаний : учеб. пособие для вузов / Ю. А. Загорулько, Г. Б. Загорулько. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 93 с.
2. Джонс М. Т. Программирование искусственного интеллекта в приложениях Пер. с англ. Осипов А. И. — М.: ДМК Пресс, 2006. — 312 с.
3. Барский А. Б. Нейронные сети: распознавание, управление, принятие решений. — М.: Финансы и статистика, 2007. — 174 с.
12. Інформаційні ресурси

1. Литература по искусственному интеллекту [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://neuronus.com/biblio.html
2. Искусственный интеллект [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.7.1
